Ouvrage finalisé par :

Manuel de réhabilitation récifale

le groupe de travail « Restauration et Remédiation » dirigé par

le spécialiste de renommée mondiale Alasdair Edwards de I'Université de Newcastle,

rattaché au projet CRTR (Coral Reef Targeted Research) financé par la Banque mondiale ;
en partenariat avec le CRISP (Initiatives Corail pour le Pacifique) financé par I’AFD,

dans le cadre de sa composante 2B :

« Restauration récifale des écosystemes coralliens ».

17 spécialistes de milieux coralliens ont participé a la rédaction de ce manuel de 172 pages
téléchargeable sur le site : www.gefcoral.org.

La réhabilitation récifale est une discipline encore tres
jeune. On constate qu’a travers le monde de nombreux
projets ont été menés avec succes, mais pour la plupart,
sur des étendues limitées, de quelques hectares. Au dela
les contraintes techniques et financiéres restent le plus
souvent tres fortes. On constate aussi que de nombreuses
opérations de restauration ont échoué pour des raisons
tres variées (choix des sites pas toujours pertinents ou
insuffisamment étudiés, méthodologie peu performante
ou pas adaptée au site, contraintes extérieures durant la
restauration d‘ordre météorologique ou biologique
fragilisant I'opération, contraintes en personnel et
financiéres pour le suivi et la maintenance des sites
restaurés).

En I’état actuel des connaissances, nous pouvons consi-
dérer que I'on sait ce qu'il ne faut pas faire en matiere de
restauration récifale, mais nos connaissances sont encore
insuffisantes pour déterminer avec précision ce qu’il fau-
drait faire pour qu’une restauration aboutisse a un suc-
cés, d’autant plus lorsque sont traitées de grandes éten-
dues de récifs dégradés (plusieurs hectares). L'élevage de
fragments coralliens est une technique qui commence a
étre maitrisée, dans des nurseries mises en place in situ,
un doute subsiste encore sur l'avenir de ces fragments
(en terme de survie et de capacité a se reproduire) dans
le cas de leur transplantation sur des récifs a restaurer.
A partir des enseignements tirés des nombreuses études
de cas répertoriées a travers le monde et le partage de
connaissances et expériences d’experts en la matiere, le
manuel a pour objectif :

= d’optimiser le succeés des réhabilitations

= de proposer des protocoles permettant de restaurer
de larges surfaces de récifs dégradés, tout en limitant
I'impact sur les sites donneurs et le colt de I'opération

= de mettre en lumiére les paramétres a prendre en
compte au niveau de la préparation d’un projet de restau-
ration afin de limiter les échecs

= de mettre en évidence les limites actuelles de la res-
tauration des récifs.

Les propositions de I'ouvrage reposent sur une démar-
che responsable conduisant avant toute action a se poser
les questions préliminaires suivantes :

= Pour un site donné dégradé, la restauration récifale
est-elle la solution envisageable en I'état actuel des
connaissances et en intégrant a la réflexion les probléma-
tiques liées au changement climatique (qui sont déja et
seront trés importantes pour les milieux récifaux) ?

= Et si la réponse est : oui une opération de restaura-
tion récifale se justifie, comment peut-on optimiser sa
réussite a la fois pour le site dégradé et I'ensemble des
milieux voisins concernés, tout en prenant en compte de
fagon raisonnée les contraintes et les impacts socio-
économiques du projet ?

Cet ouvrage est le premier, en matiére de réhabilitation récifale, aussi complet, faisant I'état de I'art et fournissant
aux praticiens et chercheurs un outil pragmatique permettant d’aborder les différents aspects de la réhabilitation de
fagon qualitative et quantitative en précisant a chaque étape d’'un projet les limites scientifiques et techniques a

prendre en compte pour aboutir a sa réussite.

L'ouvrage met en évidence sans concession la complexité,

les difficultés scientifiques, techniques et financieres de la

réhabilitation récifale et accorde une importance majeure a la réflexion préliminaire permettant d’estimer les enjeux
et les risques d'un projet de réhabilitation afin de prendre ou non la décision de réaliser une opération de

réhabilitation.


http://www.gefcoral.org

Contenu de l'ouvrage

Il comprend 8 chapitres :
1. Objectifs et étendue du manuel
2. Les différentes étapes d’un projet de réhabilitation

Ce chapitre présente de facon détaillée et pragmatique les
différentes étapes a prévoir et leur contenu :

= Réaliser I'analyse préliminaire du projet

= Mener une réflexion permettant de décider si une opération
de restauration est nécessaire ou non

= Elaborer un programme de réhabilitation

= Conduire une opération de réhabilitation et effectuer son suivi
temporel.

4. La construction et la gestion de nurseries pour I’'éleva-
ge de coraux

Une opération de restauration récifale sur une surface importan-
te nécessite de transplanter des milliers voire des dizaines de
milliers d’éléments coralliens. La collecte de coraux sur des
sites donneurs voisins peut alors devenir trés préjudiciable pour
le milieu récifal donneur, il est donc impératif pour de tels pro-
jets de prévoir la construction de nurseries de coraux qui ne
nécessiteront initialement que l'apport de quelques petits frag-
ments coralliens ou colonies meres.

Par rapport au guide pratique publié précédemment, ce manuel
consacre plus de 20 pages a la description détaillée des diffé-
rentes opérations liées a la réalisation de cultures coralliennes
asexuées sélection du site de nurserie, construction de la
nurserie, techniques de stockage des fragments coralliens et
maintenance.

6. Les méthodes de transplantation corallienne

Les différents moyens techniques utilisés pour fixer des trans-
plants et les suivre sont décrits en détail en s’appuyant

3. La gestion des risques dans un projet de restauration
récifale

Les auteurs ont décidé de consacrer un chapitre spécifique a la
question des risques et a leur gestion dans les projets de res-
tauration récifale. En effet, cela reste une opération trés délica-
te et confrontée a de multiples risques tant au niveau de la
préparation du projet que de sa réalisation.

Le chapitre formalise les lecons tirées des études passées en
présentant une approche structurée et des protocoles d’évalua-
tion relativement simples afin de minimiser a l'avenir les ris-
ques pour les futurs projets. Les méthodologies décrites per-
mettent de cerner au mieux les risques, de les hiérarchiser et
ensuite d’optimiser leur gestion durant les différentes étapes
d’un projet.

5. L’élevage de larves coralliennes pour la réhabilitation
récifale

Comme précédemment pour les cultures asexuées corallien-
nes, ce chapitre est important (environ 20 pages) et présente
de facon détaillée les différents aspects scientifiques et techni-
ques d’une opération d’élevage de larves coralliennes (capture,
élevage, fixation). Cette technique, contrairement a la précé-
dente, évite de fragmenter les colonies donneuses, réduisant
ainsi les dommages collatéraux aux récifs voisins. D'autre part,
les colonies coralliennes produites sexuellement ont leur propre
empreinte génétique (il ne s’agit pas de clones), maintenant
ainsi une diversité génétique au niveau du récif restauré.

La culture de larves est encore au stade expérimental et né-
cessite davantage d’expérimentation. Pour cette raison, ce
chapitre est plus spécifiguement destiné aux chercheurs sou-
haitant appliquer et développer cette technique pour de futurs
projets de restauration.

sur de nombreux exemples concrets et présentés dans des
tableaux de bord fournissant des éléments quantitatifs (densités
des transplants, tailles, techniques de fixation etc.).



7. Evaluation des coliits d’une restauration

Connaitre précisément les colts associés aux projets de restau-
ration fournissent un certain nombre d’avantages :

= aborder le projet de restauration de maniére réaliste en te-
nant compte des colts pour optimiser sa préparation.

= Permettre de comparer les colts de différentes méthodes.

= Identifier les parties les plus onéreuses d’un projet et tenter
en conséquence d’optimiser la gestion de ces postes.

= Sensibiliser les décideurs et aménageurs en leur présentant
I'importance des colts associés aux restaurations et l'intérét
d'adopter une démarche préventive (de conservation et de

8. Les enseignements des projets de réhabilitation réali-
sés

Dix études de cas localisées dans différents points du monde et
présentant des problématiques variées sont décrites de fagon
détaillée sous forme de fiches fournissant les caractéristiques
du projet :

Présentation et organisation du manuel

gestion des milieux naturels) vis-a-vis de I’environnement dans
les projets d’'aménagements afin d’éviter d’avoir recours a ce
type de technique.

= Faire une analyse colits / bénéfices dans un programme de
gestion du milieu récifal entre une restauration passive et acti-
ve.

Ce chapitre fournit les outils techniques nécessaires a I'estima-
tion du colt des différents postes d'un projet et présente de
nombreux exemples de calculs de ces colts.

localisation, contexte, objectifs, méthodes, suivis, résultats
obtenus, aspects sociaux et communautaires, moyens mis en
ceuvre et colts des différents postes, legons et références.

Ces cas ont été choisis a partir d’'une enquéte réalisée au ni-
veau international auprés de 40 personnes impliquées dans des
projets de restauration récifale.

Chaque chapitre traite les problemes sous forme de questions, introduisant le titre des
paragraphes. Les différents themes sont illustrés par des photographies sous-marines, des
schémas pour les techniques présentées, des arbres de décision et organigrammes pour

synthétiser les démarches méthodologiques,

des tableaux récapitulatifs permettant des

comparaisons aisées des éléments quantitatifs. Les éléments majeurs a retenir sont présentés
dans des encadrés de couleurs différentes. Il en est de méme pour les recommandations et les
bonnes pratiques qui sont rappelées dans des encadrés a part.

Chaque chapitre ou theme possede ses références bibliographiques spécifiques afin d’éviter
une recherche fastidieuse en fin d’ouvrage et les références ont été volontairement limitées

aux ouvrages essentiels.



Les activités et publications francaises et du CRISP dans
le domaine de la restauration récifale

Les principales opérations de restauration récifale réalisées en France sont relativement récentes et remontent a une vingtaine
d’années. Elles ont été menées principalement en Polynésie Frangaise, puis a la Réunion, a Mayotte et plus récemment en Nouvel-
le-Calédonie par des équipes le plus souvent composées de chercheurs des universités locales et d’ingénieurs en bureaux d’étu-
des. Ces travaux ont permis la rédaction des premiers guides pratiques et documents conséquents sur la restauration récifale en

France.

Quelques ouvrages :

Titre : Milieu Littoral et Récifal Intertropical
et Aménagement - Guide pratique

Auteur : Michel Porcher

Editeur : Ministére de I'Environnement Frangais
Date : 1993

Nbr de pages : 238pp.

Titre : Synthése des différentes études et
travaux de restauration récifale effectués
dans les collectivités d’outre-mer
Responsable technique et scientifique : Michel
Porcher (Carex environnement /Groupe GINGER)
Auteur : Sandrine Job (Carex environnement /
Groupe GINGER)

Editeur : Ministére du développement durable de
I'environnement, de I'aménagement et de la
qualité de la vie, chargé de la prévention des
risques naturels et IFRECOR Polynésie francaise
Date : 2006

Titre : La restauration récifale - guide prati-
que a lI'usage des décideurs et aménageurs
Responsable technique et scientifique : Michel
Porcher (Carex environnement /Groupe GINGER)
Auteurs : Sandrine Job et Muriel Schrimm (Carex
environnement / Groupe GINGER)

Editeurs : Ministére de I'Ecologie et du Dévelop-
pement Durable et IFRECOR Polynésie-francaise
Date : 2003

Nbr de pages : 32pp.

Titre : Programme National de Recherche
« Recréer la Nature » Réhabilitation de
zones récifales coralliennes dégradées
Récapitulatif des travaux de recherche et
des actions de transfert

Responsable Scientifique Bernard Salvat -
Centre de Biologie et d’Ecologie Tropicale et
Méditerranéenne.

Responsable technique : Michel Porcher- Carex
Editeurs : Carex environnement /EPHE

Date : 2000

Nbr de pages : 66 pp.

Nbr de pages : 41pp.

Les publications les plus récentes ont été réalisées dans
le cadre de la composante 2B du CRISP : Restauration
récifale des écosystémes coralliens.

Les activités de cette composante ont été menées de 2005 a fin
2010 par le Département Milieu Marin du Groupe GINGER

Pilote : Michel Porcher (responsable technique et scientifique)
et Sandrine Job (organisation et réalisation des missions de
terrain et auteur des rapports d’études) en partenariat avec
FSPI (Foundation of the peoples of the South Pacific Internatio-
nal).

Le projet comportait deux volets :

Volet 1 : Restauration récifale de 2 sites dégradés, a Fidji et a
Tuvalu comprenant :

= la rédaction d’un rapport bibliographique concernant la res-
tauration récifale

= la sélection de sites a restaurer

= la réalisation des études de sites (dans I'lle de Moturiki aux
Fidji et dans I'atoll de Funafuti a Tuvalu) ;

= la restauration des sites et leurs suivis (sur 12 et 18 mois).

Title: Motoriki restoration site (Fiji) — Monitoring
report

Authors: Sandrine Job, Dave Fisk

Date: December 2006

Nbr of pages: 35 pp.

Component: 2B Rehabilitation of coral reef ecosys-
tems

Project: 2B1 Implementation of reef restoration
pilot sites

Title: Funafuti Atoll (Republic of Tuvalu) — Coral
reef restoration project, 1 to 18 months post-trial
monitoring report

Authors: Dave Fisk, Sandrine Job

Date: March 2009

Nbr of pages: 44 pp.

Component: 2B Rehabilitation of coral reef ecosys-
tems

Project: 2B1 Implementation of reef restoration

Volet 2 : Rédaction d’ouvrages sur la restauration récifale.

Dans le cadre de ce volet 2, un guide pratique « Reef Restora-
tion - Concepts and Guidelines » a été édité, en anglais (mi-
2007) et en frangais (mi-2008) en partenariat avec le program-
me de recherche CRTR afin de mutualiser les efforts des pro-
grammes dans cette thématique commune, les composantes
« Restauration Récifale » du CRISP et du CRTR ayant des objec-
tifs similaires et des délais de rendus compatibles. Ce guide a
été suivi de la rédaction du manuel « Reef Rehabilitation »
présenté dans cette plaguette et qui est paru en Juillet 2010.

Les publications produites sous |'égide du programme CRISP
sont téléchargeables sur le site www.crisponline.net .

Le manuel de réhabilitation (en anglais) est disponible sur
www.gefcoral.org

Title: Funafuti Atoll coral reef restoration project
(Republic of Tuvalu) - Baseline report

Author: David Fisk

Date: June 2007

Nbr of pages: 42 pp.

Component: 2B Rehabilitation of coral reef ecosys-
tems

Project: 2B1 Implementation of reef restoration
pilot sites

Titre : Restauration récifale, concepts & recom-
mandations : faire des choix raisonnés de gestion
dans un environnement indécis

Auteurs : Alasdair Edwards, Eduardo Gomez
Editeur : Programme Coral Reef Targeted Research
& Capacity Building for Management, St Lucia,
Australie

Date : 2007

Nbre de pages : 38 p.

Composante : 2B Restauration récifale

Projet : 2B2 Edition de manuels sur la restauration

Crédits photos : Reef Rehabilitation Manuel , Sandrine Job et Michel Porcher.
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