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La donn@e dans la mod@lisation hydrologique

INTRODUCTION

L objectif de ce travail est la moddlisation des pocessus @rosifs sur la zone Pecifique. Cette
moddlisation de | @rosion hydrique passe par la mis en place d une base de donndes
permettant la caract@risation des @l@ments constitnts les diffdrents milieux. Cette base de
donn@es doit comporter les @l@ments physiques des rhieux et notamment les donn@des

hydrol ogiques impliqudes dans ces processus @rosifs

Les Systt mes d Informations G@ographiques (SIG) som considdrds, prdsent, comme de rdels
outils, participant la compr@hension des milieux dans le but d une meilleure matrise de son
d@dveloppement. Ils fournissent un support dintdgraon de donn@es multiples (structure et
nature) caract@drisant ces milieux. Ils autorisent ansi un large @ventail de manipulation des
donn@es gdographiques, propres la visualisation,et des donn@es descriptives fournissant

| information relative aux premitres.

Les SIG sont alors, pour les utilisateurs, un systtme de gestion des donn@es, impliquant la
saisie, | extraction et | analyse des donn@es spatialisdes (Pornon, 1992) ; et pour les ddcideurs,
un outil d affichage des donn@es spatialisdes, perrattant une interprdtation utile la ddcision
(Didier, 1990).

Dans ce rapport, nous compl@terons le travail de véidation de la donn@e hydrologique
recueillie sur les terrains de Polyn@sie fran aise, du Vanuatu et de Fidji, d@butd ant@rieurement
(Fossey, 2008). Lors de ces premiers traitements, des indicateurs morphologiques ainsi que les
paramt_tres hydrologiques avaient Gt@ prdsentds.

Nous nous sommes intdressds essentiellement aux traaux de Printemps (2007 ; 2008)
concernant la moddlisation de | @rosion sur les sies de Polyn@dsie fran aise, et Fidji, et de
Fossey (2007) au Vanuatu, comme r@sultats du procesus environnemental @rosif. Cette
moddlisation, aprk.s avoir fait | objet d un traitenent pour une mise | @chelle hydrologique,
est prise en compte pour les processus d @rosion, onsiddr@s dans ce projet comme | ensemble

arrachement/transport/sddi mentation.

Notre travail ne prdtend pas | exhaustivitd dansce domaine, mais dresse un panorama des

donn@es disponibles, @tablissant une banque de dondles gdographique et cadre les travaux qui
devront (Etre mends afin de rdpondre aux attentes dorojet GERSA/CRISP : | estimation des

apports terrigknes par les riviLres dans les lagonsains que la caract@risation de la
dynamique hydrologique | @chelle du bassin versant.
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La donn@e dans la mod@lisation hydrologique

METHODOLOGIE GLOBALE

La m@thodologie adoptde consiste

acqudrir, traite et crder une banque de donn@es

reprdsentant | ensemble des @l@ments caract@risaie milieu physique des bassins versants

slectionnds au sein de la zone Pacifique.

Ces bassins sont situds en :

* Polyn@siefran aise:

0 Tahiti aveclesbassinsdelaPapenoo Hitiaa Vaitehor o Aivaro et Vaipahi

0 Moorea avec les bassins d Opunohu et Cook

e Vanuatu:

o Colle Tagabe et Teouma

. Fidji

0 Yagaraet Tavua

L acquisition de ces donndes s est faite selon diva's modes (manuel, rdcupdration de fichiers
raster ou vecteur). Un sch@dma gdndral de la banquele donn@des gdographiques obtenue,
regroupant @galement la phase d acquisition et de raitement, est prdsentd dans la figure ci-

dessous: figure 1.
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Figurel : Sch@dma gdndral de |a banque de donndes crdde
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La donn@e dans la mod@lisation hydrologique

1 POLYNESIE FRAN AISE

1.1 Tahiti et lapresgu le

1.1.1 Inventairedesdonndes

Nous disposons :

* Des seules donn@es hydrologiques fournies gracieusenent par le Groupement d Etude
et de Gestion du Domaine Public (GEGDP). Ces donn@e concernent lalocalisation des
stations m@t@orologiques appartenant au GEGDP, leddlonn@es de pluviom@trie et de
l[imnim@trie inh@rentes ces dernit.res disponiblesur les sept dernik.res ann@des (2000-
2007).

e Des Modtles Num@riques de Terrain (MNT), fournis pale Service de | Urbanisme
(SU) de Papeete, de Tahiti (incomplet mais couvrant nos zones d @tude) et de Moorea,

5 mitres, datant de 2007.
A noter @galement :

* Les donn@es m@tdorologiques appartenant M@tdo-laee (Polyndsie fran aise) ne

sont, cejour, pas disponibles. La convention mise en place n est toujours pas vaidde

par ladirection de M @tdo-France de Polyndsie Fraai se.

D autre part, les donn@es m@tdorologiques de Worldlimate (www.worldclimate.org),
avec une rdgsolution de 1 kilomk_tre et couvrant la @riode de 1950 2000 ont Gtd rdcupBrJes.

1.1.2 Spatialisation des pluies

Le facteur prdponddrant, dans la dynamique des rdgies hydrol ogiques, du moins dans
| archipel de Tahiti, est le rdgime des prdcipitabns (ORSTOM, 1993), Gtroitement |id
| dtitude ainsi qu | exposition des bassins vers ants par rapport la direction des vents

dominants.

0 L dchelerdgionale

Les r@dsultats prdsentds ci-aprt.s sont issus du ttement des donn@es de World Climate
(figure la et 1b) (www.worldclimate.org), dont la r@dsolution spatiale est de 1 km et couve la
pdriode de 1950 2000, et du traitement des donn@e du Groupement d Etude et de Gestion du
Domaine Public (GEGDP) (figures 2a et 2b), provenant du rdseau de mesure du GEGDP sur
les sept dernitres ann@es (200-2007).
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La donn@e dans la mod@lisation hydrologique
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Figure 2 : Variations spatiae et temporelle des prdcipitatons sur Tahiti selon World Climate

Ces r@sultats soutiennent | hypotht.se dune relation @troite entre le r@dgime des
prdcipitations et | altitude. Les zones les plus arosdes correspondant effectivement aux zones
de plus hautes atitudes. Les valeurs moyennes annuelles maximales (3 315 mm) et minimales
(1673 mm) se situent dans la moyenne, respectivement 3595 mm et 1 700 mm (ORSTOM,
1993). Cependant, ce type de donndes ne permet pasl analyse, | @chelle saisonnitre, de la
dynamique des rdgimes de prdcipitations.
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La donn@e dans la mod@lisation hydrologique

Les rdsultats prdsentds ci-aprt.s (figure 3a et 3lgpnt issus du traitement des donndes
fournies par le GEGDP. Les stations de rdf@rencesant rdparties sur Tahiti Nui et Tahiti Iti,

tant sur lelittoral que danslesterres.
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Figure 3: Variations spatiale et temporelle des prdcipitatons sur Tahiti selon GEGDP
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La donn@e dans la mod@lisation hydrologique

Bien gque les donn@es analysides apparaissent non exaustives, au regard des donn@des de
M @tdo-France, ces rdsultats permettent une premit eppr@hension de la dynamique saisonnit.re
du rdgime des prdcipitations. Nous pouvons remarque un ddcalage des prdcipitations en
direction du sud-ouest, lors de la saison st.che, saccompagnant d une baisse globale des
hauteurs prdcipitdes. Cette interpolation marque ladiff@drence de distribution des rdgimes de
pluie entre la cte est (c te au vent), marqude par des prdcipitations fortes, et la c te ouest

(cte souslevent), soumis un rddgime moinsinten se.

Tableau 1a: Synthtse des donn@des de moyennes cumul @es sur Trati, World Climate

Pr@cipitations (mm)
Moyenne
Moyenne cumul@e sur Moyenne cumul @e sur
. . . cumulde
P@riode « st.che » P@riode « humide »
annuelle
Maximum| 1137 2178 3315
Minimum 397 1276 1673

Tableau 1b : Syntht se des donndes de moyennes cumul @es sur Trati, GEGDP

Pr@cipitations (mm)
Moyenne cumul@e sul Moyenne cumul@esul  Moyenne cumul@e
Pdriode «st.che» | Pdriode « humide » annuelle
Maximum (interpol &) 6 349 6 757 13106
Maximum (mesurd) 4381 5533 9914
Minimum (interpol &) 0 1137 1137
Minimum (mesur@) 1202 1810 3012

Les tableaux prdsentds ci-dessus (tableau 1a et 1b)llustrent la nette variabilitd de valeurs
obtenues par | analyse de donn@es issues de r@dsolubns diffdrentes. En s appuyant sur | Atlas
de la Polyn@sie Fran aise (ORSTOM, 1993), on relkvedes prdcipitations annuelles totales
comprises entre 2 300 et 4 900 mm.

Les valeurs, issues des donndes de World Climate carespondent cet intervalle avec des
valeurs de pr@cipitations annuelles comprises entrel 673 et 3 315 mm. Les fortes valeurs
obtenues par analyse de donn@es locales et reportZedans le tableau 1b, pourraient Etre le fait
d une meilleure prise en compte des singularitds | acales. Cependant, les valeurs basses pouvant

atteindre une valeur nulle, il semble que la m@thock d interpolation utilisde (Spline) puisse ne
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